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*

<+ Presentes en el Mercado Chileno desde 1996

7

% Desarrollo de compuestos para la
Industria y la Mineria

+ Alto Nivel Tecnologico, Calidad
Mejoramiento Continuo



Mineria en Chile - ‘>
El Gigante que Define R:EEEMX
Nuestro Desafio

 Lider Mundial Indiscutido: Chile produce ~23% de todo el
cobre del mundo. Es un actor clave en Molibdeno vy Litio.
* El Motor Econdmico del Pais:
o Representa entre el 1272 y 157 del PIB nacional.
o Genera mas del 507 del total de las exportaciones del
pais.



REGION DE
CA Y PRFINACOTA X DNAMTE

s NMapa Minero de Chile

L0 Ao

— RUBBERMIX

TECNOLOGIA EN CAUCHOS

HEGIUN TR . e
VALPARAISO T g

A
T e

TN
Disdlmins  [UE SANTIAGO

REGION
DEL LIBERTADOR
GEMERAL BERNARDO
OHIGEINS

REGION D
ANTOFAGASTA, REGION DE
RuBLE

REGION DEL
el

REGIN DE LAy,
ARALCANA

i OV Bere e (e

REQION DE
LOS LAGDS

6 Dt e e
Powasmte

]

A Vs e Dt
L p——l
[ pm—



Principales minas de cobre de Chile (2024 ) 6
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Escondida 1.281.400 Mix (principalmente sulfuros) Antofagasta
Collahuasi 558.611 Mix (sulfuros + 6xidos) Tarapaca

El Teniente 356.000 Sulfuro O’Higgins
Los Pelambres 319.600 Sulfuro Coquimbo
Chuquicamata 289.000 Mix (sulfuros + oxidos) Antofagasta
Radomiro Tomic 270.000 Sulfuro Antofagasta
Spence 254.000 Mix (catodos + concentrado) Antofagasta
Centinela 223.800 Mix Antofagasta
Quebrada Blanca 207.800 Sulfuro Tarapaca

Andina 182.000 Sulfuro Valparaiso




Mineria en Chile - O
Por Qué Chile es Diferente ruesermix
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El Desafio: Abrasion Extrema, Altitud y Quimica Agresiva.

* Mineria en Chile: No es solo mineria. Es mover mas roca
(menor ley), con mayor dureza, a gran altitud.

« Condiciones Ambientales: Radiacion UV, ozono (que

ataca los dobles enlaces del caucho), y grandes

variaciones de temperatura dia/noche.



Mineria en Chile - o
Por Qué Chile es Diferente ruesermix

TECNOLOGIA EN CAUCHOS

El Desafio: Abrasion Extrema, Altitud y Quimica Agresiva.

» Uso de agua de mar en los procesos.

» Todo lo anterior, implica que para este entorno hostil,
se exige el uso de materiales de altisimo rendimiento y
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Mineria en Chile - ¢ Donde esta el Caucho? 6

El Desafio: Abrasion Extrema, Altitud y Quimica Agresiva.

* Molinos (SAG, Bolas): Abrasion Impacto ( Gouging )

Trommel. ( Clasificacion del mineral por tamaio ).
Tuberias y Spools: Abrasion Deslizante (Sliding).
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Bateria de Hidrociclones: Abrasion Fina (Vortex, Apex), para clasificacion

de granulometria de pulpa
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Mineria en Chile -¢ Donde esta el Caucho? 6

El Desafio: Abrasion Extrema, Altitud y Quimica Agresiva. RUBBERMIX
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Tambores Aglomeradores.
Mallas —¥
Guarderas JF

Neumaticos OTR ( Off the Road) | |

—
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Mineria en Chile - ¢Donde esta el Caucho? 6

El Desafio: Abrasion Extrema, Altitud y Quimica Agresiva. RUBBERMIX
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* Bombas para pulpa de material, con componentes
impulsores, carcasas de Bombas.

* Correas transportadoras de Mineral.

* Polines de Correas / Revestimiento de Canerias.




Mineria en Chile - ¢Donde esta el Caucho? 6

El Desafio: Abrasion Extrema, Altitud y Quimica Agresiva. RUBBERMIX

TECNOLOGIA EN CAUCHOS

.Correas transportadoras de Mineral. ( Tipo EP y ST).

.....



Mineria en Chile - ¢Donde esta el Caucho?

El Desafio: Abrasion Extrema, Altitud y Quimica Agresiva. RUBBERMIX
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.Correas transportadoras de Mineral.



Mineria en Chile - ¢Donde esta el Caucho? 6

El Desafio: Abrasion Extrema, Altitud y Quimica Agresiva. RUBBERMIX
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Polea Motriz revestida en caucho.
Polea Motriz revestida con ceramicos.
Polines de Impacto, Lifter de molinos.
Tolvas y Chutes.
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Mineria en Chile - ¢Donde esta el Caucho "RUBBERMIX
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El Desafio: Abrasion Extrema, Altitud y Quimica Agresiva.

» Celda de Flotacion ( Rotores, estatores, Faldones) — Abrasion + Quimica +
fatiga. Xy F

—y



Funcion Principal del Caucho enla Mineria.o
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* Mitigar Impacto.
* Resistir abrasion
» Resistir corrosion de las Pulpas.



Ventajas del Caucho Sobre el Acero.

L
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Propiedad Caucho Acero e
Alta (solo con aleaciones

Resistencia a abrasion Alta (NR, BR) caras)

" Amortiguacion de Nula / Baja, se trasmite
J— : Excelente -
; impacto energia.

Ruido operativo Bajo ( Amortigua ) Alto

Ligero y adaptable (

Hasta 85% mas liviano) Resace

Peso / instalacion



Tipo de Caucho

NR (Natural Rubber)

SBR (Styrene Butadiene
Rubber)

BR (High-cis Polybutadiene
Rubber)

Propiedades Destacadas

Alta resiliencia, excelente resistencia a la
abrasion por impacto, buena resistencia al
desgarro.

Buena resistencia a la abrasion, al impacto y
al envejecimiento. Econdmico.

Muy alta resistencia a la abrasion, baja
generacion de calor, excelente resiliencia a
bajas temperaturas.

CR (Polychloroprene Rubber - Buena resistencia a la intemperie, 0zono,
Neoprene)

aceites y fuego.

Usos Tipicos en Mineria

Molinos de bolas/SAG, revestimientos de
chutes, revestimientos de tuberias, mallas
de harnero, discos de impacto.

Correas transportadoras, revestimientos
generales.

Compuesto base en mezclas para alta
resistencia a la abrasion (ej.
revestimientos de molinos SAG y Bolas).

Sellos, empaquetaduras, recubrimientos
protectores expuestos a intemperie.




Compuestos Tipicos usados en la Mineria 0

) RUBBERMIX
en Chlle- TECNOLOGIA EN CAUCHOS
" Etapa Eq_uuo_os InefeTelstectene Dureza (Shore A)
-- principales usado
Molienda il lIATeI R IET NR / SBR / BR 65+5
Molinos de bolas
 Aglomeracion Welnalefel s NR / CR / CSM 65+ 5

aglomeradores
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*NR (Caucho Natural): El Caucho estandar para mejorar Resistencia ala traccion,
abrasion y desgarro - aplicacion universal

Puntos Clave;

*SBR: Alternativa econdmica con buen desempeno - ideal para volumenes grandes

*BR: Complemento perfecto para impacto , abrasion y buen funcionamiento a
bajas temperaturas

*CR y NBR: Especializados en resistencia quimica y aceites




Normas y ensayos aplicados a compuestos de caucho sin Vulcanizar.

RUBBERMIX
TECNOLOGIA EN CAUCHOS
Norma (equivalente) | Ensayo/Quémide | APlicaclonestipicas | poongy | S vulcanizado | Pieza final
1 Ventanas de mezcla,
ASTM D1646 : calandrado, inyeccion Alta - -




Normas y ensayos aplicados a compuestos de caucho Vulcanizados .

Norma (equivalente) Ensayo / Qué mide mm':fpiﬂ’ .nl Relevancia nvulcanizar Vulcanizado = Pieza final RU BBE R M Ix
mineria de cobre TECNOLOGIA EN CAUCHOS
Revestimientos, liners
ASTM D2240 / ISO 48-4 Dureza Shore A/D molinos/trommel, Alta -
cubiertas de correas
; Traccién: resistencia, Lonas/cubiertas, liners,
ASEDRE F R Sy bk iongacion, midul B lblnche: el L -
aldones
: decorreas,



Ficha Tecnica de compuesto NR45E14NAA de Dureza 45 = 5 Shore A.
[ FCHATECNICA ]
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COMPUESTO DE CAUCHO NATURAL ¥ CAUCHO POLIBUTADIEND , ANTIABRASIVO ,
|'IDENTIFICADO COMO NRASE14NAA, COLOR NEGRO , DE DUREZA 45 + 5 SHORE A . ESTE
DESCRIPCION COMPUESTO SE UTILIZA COMO REVESTIMIENTO POLIMERICO RESISTENTE A LA ABRASION
HUMEDA, EN APLICACIONES TALES COMO DUCTOS, CICLONES, CELDAS, ETC,, ADEMAS
PARA LA FABRICACION DE PIEZAS PRENSADAS.

45+5

1,05 £ 0,02

ASTM D-412, DIEC 210£50

ASTMD-412 , DIEC 500 Minimo.

ASTM D12, BIEC 50+20

ASTMD-624 , DIEC 40+ 10

ASTM D-2632 5816

170435

4 Maximo

20/+70

VALORES REFERENCIALES A VERIFICAR EN ENSAYOS DE L TAS DE LA VUL A1S0E3 C, o
TIEMPOS OPTIMOS DE CURA ACORDES A LOS ESPESORES DE LAS PROBETAS UTILIZADAS (2 02/8121 /112 1 mma de eapasor | UTILIZANDO PRENSA DE
LABORATORIO. TIEMPO DE REPOSO MINSAD ANTES DE REALIZAA LOS ENSAYOS 24 HORAS.

PARA EL CASD DE DE COMPUESTOS A BASE DE FLUORDELASTOMERDS. SILICONAS Y POLIURE TANOS, LA TEMPERATURA DE VULCANIZADD, ESDE 1851 3°C

SANTA MARTA N™ 1440 - MAIPU - SANTIAGO
FONO : (36-2) 2411 3850
EMAL o | www




Ficha Técnica de compuesto BR65EO7NAA de Dureza 65 + 5 Shore A
RUBBERMIX

TIECHOLOGIA TM CAUCHOS

COMPUESTO DE CAUCHO SINTETICO ¥ CAUCHO NATURAL , DE COLOR NEGRO. CON
EXCELENTE ADHERENCIA GOMA METAL Y UN MUY BUEN BALANCE DE PROPIEDADES FISICO

DESCRIPCION MECANICAS TALES COMO RESISTENCIA A LA ABRASION Y RESISTENCIA AL DESGARRO. ESTE
COMPUESTO ESTA DISENADO PARA LA FABRICACION DE PIEZAS PRENSADAS DE ALTA
SOLICITACION, IDENTIFICADO COMO BRESEOTNAA .

655
ASTM 0297 1,12 40,02 glem’
ASTM D412, DIE € 200 + 40 Kgffem*
ASTM D-412, DIE € MINIMO 450 %
ASTM D-412, DIEC MINIMO 55 Kegf/em®
ASTM D-624 , DIE € 95 + 20 Kgffem.
ASTM D-2632 36t6 %
DIN 150 4643, METOODO A, ESTANDARD 50410 o
msom‘u:'n?on,mmm 65415 it
ASTM D-429 METODO B . 35 min. kg./pulg.

VALORES REFERENCIALES A VERIFICAR EN ENSAYOS DE LABORATORIO, USANDOD PROBETAS DE LABORATORIO, VULCANIZADAS A 150 £ 3 C, UTILIZANDO
NOTA 1 : TIEMPOS OPTEMOS DE CURA ACORDES A LOS ESPESORES DE LAS PROBETAS UTILIZADAS (220.2/841 (1341 mma de espesot | UTILIZANDO PRENSA DE
LABORATORID. TIEMPO DE REPOSO MINIMO ANTES DE REALIZAR LOS ENSAYOS 24 HORAS.

NOTA 2 : PARA EL CASO DE DE COMF A BASE DE FLUORDEL SILICONAS Y POL IS LA TEMP DE VAALC L ESDE 18523°C

F.T.VALIDA : DESDE MAYO 2023

RUBBERMIX
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Beneficios del Uso de Caucho en Mineria. 6
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« Reduccidn significativa de niveles de Ruido ( hasta 20 dB)
* Proteccidn de estructuras metalicas contra abrasion

* Mayor Vida util de Equipos Criticos



Conclusiones 6
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* El Caucho es un material Estratégico para la Mineria.
* La seleccion adecuada del compuesto de Caucho, un correcto
proceso de fabricacion de las piezas y un diseno adecuado son

. criticos paralograr un buen desempeno de la pieza fabricada.

* Chile ha sido pionero en la adopcion y optimizacidon de esta
tecnologias, existiendo un conocimiento local sélido.
* La sinergia entre los técnicos del Caucho y los Ingenieros de



Tiempo de Preguntas.

Referencias y Recursos adicionales:

* Norma ASTM D2000, Clasificacion de Cauchos.

» Catalogos Técnicos de Proveedores de Materias Primas especializados
» Banco de Fotos de Codelco.

* DINISO 4649, Determinacion de Resistencia a la Abrasion.

Informacion Técnica Obtenida por Rubber Mix S.A.,en su Laboratoriode I + D
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Muchas Gracias
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CONTACTOS:

SANTA MARTA N° 1440 - MAIPU - SANTIAGO , CHILE .

FONO : +56 2 2411 3850 ( Central Telefonica).

s.zarate@rubbermix , Sergio Zarate , Gerente Comercial

t.mcquillan@rubbermix.cl, Thomas McQuillan , Gerente de nuevos Negocios




