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• Líder Mundial Indiscutido: Chile produce ~23% de todo el
cobre del mundo. Es un actor clave en Molibdeno y Litio.

• El Motor Económico del País:
⚬ Representa entre el 12% y 15% del PIB nacional.
⚬ Genera más del 50% del total de las exportaciones del 

país.
• El Desafío Operativo :

⚬ Estas cifras no se logran con operaciones pequeñas. Se 
logran moviendo cientos de millones de toneladas de 
material cada año.

⚬ La ley del mineral es cada vez más baja, lo que exige
mover y procesar AÚN MÁS roca para mantener la 
producción. ( 0,5 % a 1.2 % ).

Minería en Chile -
El Gigante que Define 
Nuestro Desafío



Mapa Minero de Chile 



Principales minas de  cobre de Chile ( 2024 ) 



El Desafío: Abrasión Extrema, Altitud y Química Agresiva.

• Minería en Chile: No es solo minería. Es mover más roca

(menor ley), con mayor dureza, a gran altitud.

• Condiciones Ambientales: Radiación UV, ozono (que 

ataca los dobles enlaces del caucho), y grandes

variaciones de temperatura día/noche.

• Condiciones de Operación:

⚬ Impacto: Bolas de acero de 5", roca de +8".

⚬ Desgaste extremo ,No solo una, sino múltiples

(abrasion, impacto y deslizamiento).

⚬ Química: Aguas de proceso ácidas ( Corrosion ) , 

reactivos de flotación (aceites, espumantes).

Minería en Chile -
Por Qué Chile es Diferente



El Desafío: Abrasión Extrema, Altitud y Química Agresiva.

• Uso de agua de mar en los procesos.

• Todo lo anterior, implica que  para este entorno hostil, 

se exige el uso de materiales de altísimo rendimiento y 

unos de estos materiales que se usan de modo 

intensivo es Nuestro Caucho  , el cual nos convocó para 

estas Jornadas del Caucho SLTC 2025.

Minería en Chile -
Por Qué Chile es Diferente



El Desafío: Abrasión Extrema, Altitud y Química Agresiva.

• Molinos (SAG, Bolas):  Abrasión Impacto ( Gouging )

• Trommel. ( Clasificación del mineral por tamaño ).

• Tuberías y Spools: Abrasión Deslizante (Sliding).

• Bateria de Hidrociclones: Abrasión Fina (Vortex, Apex), para clasificación

de granulometría de pulpa

• .

Minería en Chile - ¿Dónde está el Caucho?



El Desafío: Abrasión Extrema, Altitud y Química Agresiva.

• Tambores Aglomeradores.

• Mallas 

• Guarderas

• Neumáticos OTR ( Off the Road)

Minería en Chile -¿ Dónde está el Caucho?



El Desafío: Abrasión Extrema, Altitud y Química Agresiva.

• Bombas para pulpa de material, con componentes

impulsores , carcasas de Bombas.

• Correas transportadoras de Mineral.

• Polines de Correas / Revestimiento de Cañerias.

Minería en Chile - ¿Dónde está el Caucho?



El Desafío: Abrasión Extrema, Altitud y Química Agresiva.

.Correas transportadoras de Mineral. ( Tipo EP y ST ).

Minería en Chile - ¿Dónde está el Caucho?



El Desafío: Abrasión Extrema, Altitud y Química Agresiva.

.Correas transportadoras de Mineral.

Minería en Chile - ¿Dónde está el Caucho?



El Desafío: Abrasión Extrema, Altitud y Química Agresiva.

• Polea Motriz revestida en caucho.

• Polea Motriz revestida con ceramicos.

• Polines de Impacto, Lifter de molinos.

• Tolvas y Chutes.

Minería en Chile - ¿Dónde está el Caucho?



El Desafío: Abrasión Extrema, Altitud y Química Agresiva.

• Celda de Flotacion ( Rotores,  estatores, Faldones) – Abrasión + Química + 

fatiga. 

Minería en Chile - ¿Dónde está el Caucho?



Función Principal del Caucho  en la Minería.

• Mitigar Impacto. 
• Resistir abrasion
• Resistir corrosion de las Pulpas.



AceroCauchoPropiedad

Alta (solo con aleaciones 
caras)

Alta (NR, BR)Resistencia a abrasión

Nula / Baja, se trasmite 
energía.

Excelente
Amortiguación de 
impacto

AltoBajo ( Amortigua )Ruido operativo

Pesado
Ligero y adaptable ( 
Hasta 85% mas liviano)

Peso / instalación

Costoso y complejoRápido y simple
Mantenimiento / 
reposición

Media
Alta (CSM, EPDM), 
depende del compuesto.

Resistencia química

Alto ( por reemplazo)Más bajo en operaciónCosto total (vida útil)

MediaAltaSeguridad y ergonomía

Ventajas del Caucho Sobre el Acero .



Usos Típicos en MineríaPropiedades DestacadasTipo de Caucho 

Molinos de bolas/SAG, revestimientos de 
chutes, revestimientos de tuberías, mallas 
de harnero, discos de impacto.

Alta resiliencia, excelente resistencia a la 
abrasión por impacto, buena resistencia al 
desgarro.

NR (Natural Rubber)

Correas transportadoras, revestimientos 
generales.

Buena resistencia a la abrasión, al impacto y 
al envejecimiento. Económico.

SBR (Styrene Butadiene
Rubber)

Compuesto base en mezclas para alta 
resistencia a la abrasión (ej. 
revestimientos de molinos SAG y Bolas).

Muy alta resistencia a la abrasión, baja 
generación de calor, excelente resiliencia a 
bajas temperaturas.

BR (High-cis Polybutadiene
Rubber)

Sellos, empaquetaduras, recubrimientos 
protectores expuestos a intemperie. 
Tambores Aglomeradores. Piezas 
resistentes a la llama.

Buena resistencia a la intemperie, ozono, 
aceites y fuego.

CR (Polychloroprene Rubber -
Neoprene)

Sellos, mangueras, juntas donde hay 
exposición a aceites.

Excelente resistencia a aceites, grasas e 
hidrocarburos.

NBR (Acrylonitrile Butadiene
Rubber)

Revestimientos de tanques para 
químicos, recubrimientos protectores, 
mangueras.

Excelente resistencia al ozono, intemperie, 
químicos y altas temperaturas.

CSM (Chlorosulfonated 
Polyethylene - Hypalon)

Sellos, membranas, perfiles expuestos a 
intemperie y agua caliente, discos de 
impacto, cubiertas de correas 
trasportadoras, resistente alta Tº.

Excelente resistencia al ozono, intemperie, 
vapor y buena resistencia química.

EPDM (Ethylene Propylene 
Diene Monomer)



Compuestos Tipicos usados en la Mineria

en Chile.

Dureza (Shore A)
Tipo de caucho 
usado

Equipos 
principales

Etapa

65 ± 5 NR / SBR / BR 
Molinos SAG, 
Molinos de bolas

Molienda

65 ± 5NR / CR / CSM
Tambores 
aglomeradores

Aglomeración

60 ± 5NR / BR / CR / NBR 
Celdas con 
agitación

Flotación

60 ± 5 / 65 ± 5NR / SBR / BR
Chutes, correas, 
poleas

Transporte

40 ± 5 /  45 ± 5 / 
60 ± 5

NR / BR / SBR 
Mallas, trommel, 
ciclones

Clasificación

45 ± 5 / 60 ± 5NR / SBR / BR / CRSpools, cañerías
Conducción de 
pulpa



Puntos Clave:

•NR (Caucho Natural): El  Caucho estándar para  mejorar Resistencia a la  tracción,  
abrasión y desgarro - aplicación universal

•SBR: Alternativa económica con buen desempeño - ideal para volúmenes grandes

•BR: Complemento perfecto para impacto  , abrasión  y  buen funcionamiento a 
bajas temperaturas

•CR y NBR: Especializados en resistencia química y aceites

•CSM - : Para condiciones extremas de químicos y temperatura

•Blends optimizados: La tendencia actual combina lo mejor de cada caucho



Normas y ensayos aplicados a compuestos de caucho sin Vulcanizar.

• .



Normas y ensayos aplicados a compuestos de caucho Vulcanizados .

• .



Ficha Tecnica de compuesto NR45E14NAA de Dureza 45 ± 5 Shore A .

• .



Ficha Técnica de compuesto BR65E07NAA de Dureza 65 ± 5 Shore A

• .



Beneficios del Uso de Caucho en Minería.

• Reducción significativa de niveles de Ruido ( hasta 20 dB)

• Protección de estructuras metálicas contra abrasión

• Mayor Vida útil de Equipos Críticos

• Reducción de consumo energético

• Menor tiempo de mantención.



Conclusiones

.

• El Caucho es un material Estratégico para la Minería.
• La selección adecuada del compuesto de Caucho , un correcto

proceso de fabricación de las piezas y un diseño adecuado son 
críticos para lograr un buen desempeño de la pieza fabricada.

• Chile ha sido pionero en la adopción y optimización de esta
tecnologías , existiendo un conocimiento local sólido.

• La sinergia entre los técnicos del Caucho y los Ingenieros de 
procesos mineros es fundamental para seguir innovando.

• Las ventajas sobre el acero son tangibles y medibles en costo
seguridad y eficiencia.



Tiempo de Preguntas.

• Referencias y Recursos adicionales:
• Norma ASTM D2000 , Clasificación de Cauchos.

• Catálogos Técnicos de Proveedores de Materias Primas especializados

• Banco de Fotos de Codelco.

• DIN ISO 4649,  Determinación de Resistencia a la Abrasion.

• Informacion Técnica Obtenida por Rubber Mix S.A. , en su Laboratorio de I + D



• Muchas Gracias 



CONTACTOS:

SANTA MARTA Nº 1440 - MAIPU – SANTIAGO , CHILE .

FONO : +56 2 2411 3850 ( Central Telefonica ).

s.zarate@rubbermix , Sergio Zarate , Gerente Comercial

t.mcquillan@rubbermix.cl, Thomas McQuillan , Gerente de nuevos Negocios

laboratorio@rubbermix.cl , Pablo Gallardo, Gerente Técnico.

www.rubbermix.cl


